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INNOVATSIOONITEGEVUS Al IT1l: Kontseptsioonrohumaa
seemnesegude valjatodtamine.

Eesmark:

Selle tegevuse eesmérk oli téotada valja Eesti oludesse sobiv innovaatiline seemnesegu pikaealistele
mitmeliigilistele rohumaadele. Vélja selgitati Eesti oludele kdige paremini sobivad kdrge
toitevadrtusega sugavalt juurduvad korrelised- ja liblikdielised taimed plsirohumaade rajamiseks,
vOttes seemnesegude koostamisel arvesse ka seemnete kéttesaadavust ja hinda. Valiti seemnesegud,
mis sobivad kasutamiseks mahepdllumajanduslikus tootmises, st on tootlikud ka ilma mineraal
vaetisteta. Seemnesegude valjatéotamiseks valiti asukohaspetsiifilisteks katsepdldudeks erinevate
mullastiku tliupidega plsirohumaad.

Hinnang tegevusele: Selle innovatsioonitegevuse eesmérgid saavutati taielikult.
IT1 raames teostatud tegevused olid jargmised:

e Koostati kirjanduse Ulevaade selle kohta, milliseid liigirikkaid karjamaasegusid on uuritud ja
kasutatud erinevates teistes riikides.

e Valiti vélja katsealad ning valitud katsealadel vOeti mullaproovid ja tehti olemasolevatele
rohumaadele inventuur.

e Koostati projektipdhiselt Eesti rohumaade sobiv seemnesegu ja kilvati katsepbldudele.
Kirjanduse tlevaade lihaveiste jaoks mdeldud karjamaade seemnesegude kohta

Tegevused:

Kirjanduse pdhjal vaatasid ETKI teadlased labi Soome, Taani, Inglismaa ja teiste Euroopa riikide
uuringud ning USA, Kanada ja Uus-Meremaa teadlaste uurimistulemused lihaveistele sobivate
rohumaa seemnesegude valmistamise kohta.

Tulemused

Dr. Uno Tamm, Eesti Taimekasvatuse Instituudist koostas kirjandusiilevaate pealkirjaga "Kontsept -
rohumaa seemnesegude valjatootamine. ROHUSOOTADEL POHINEV LIHAVEISEKASVATUS".
Ulevaade on avalikuks allalaadimiseks saadaval siin.

Ulevaates joutakse jareldusele, et veistele eelistatavam on mitmeliigiline karjamaade seemnesegu, mis
sisaldab heintaimi, liblikdielisi ja maitsetaimi (rohundeid, ravimtaimi). Erinevate taimeliikide
kasvatamine rohumaal on kasulik loomade tervisele ja kasvule, samuti on see kasulik keskkonnale,
sest sellega saavutatakse bioloogiline mitmekesisus ja lammastiku sidumine. Taimeliikide hulka, mida
sageli leidub mitmekulgsetes karjamaade seemnesegudes, kuuluvad nditeks ristikud, lutsernid,
aruheinad, nurmikad, néiahammas, sigur ja k6dmned.

Rohuso6t (karjamaarohi, silo, hein) annab teadaolevalt noortele loomadele juurdekasvu keskmiselt
kuni 1000 g paevas. Kariloomad kasvavad tavaliselt hasti kevadel ja varasuvel, kui s6dda toitevaartus
on korge, kuid kesksuvel ja sugisel aeglasemalt. Oigesti korraldatud karjatamine vdib hoida rohu
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pidevas vegetatiivses faasis, kus on vahe kiudaineid ning piisav energia- ja valgusisaldus. Karjamaade
hooldamine niitmise, kiindmise ja karjatamise vGi rotatsioonilise karjatamise abil v6ib parandada rohu
kvaliteeti siigisel. Neist vBimalustest on kdige kulutasuvam ja kBrgeima toitevédartusega roteeruv
karjatamine, mis kohandub s66davaruga. Varem, suve alguses silo vdi heina jaoks kasutatud alasid
vOib kasutada ka sligiseti karjamaadena, pidades silmas, et parast niitmist on vaja taimedele piisavalt
aega taastumiseks. Talvise so6tmise puhul v@ivad optimaalsed soddakultuuride kasvatamise ja
koristuse slsteemid tagada, et rohusddt vastab loomade toitumisnbuetele, tagades vajaliku
energiasisalduse. Keskmiselt on karjamaarohul kdrgeim metaboliseeritav energiasisaldus 10 MJ kg-1,
samas kui silo ja heina on madalamad, vastavalt 9 MJ kg-1 ja 8 MJ kg-1 . Valgusisaldus on suurim
karjamaarohus ja véikseim heinas.

Katsealade valik ja planeerimine

Mida tehti

ETKI teadlased valisid 2018. aasta kevadel klastri lilkmete poolt pakutud p&llumassiividest vélja 10
katseala. Valik p&hines erinevatel mullatiiipidel. Samuti peeti oluliseks, et Kkatsealad
sisaldaksid/piirneksid looduslikku veekoguga, et loomadel oleks vaba juurdepaés veele.

Tulevaste katsealadega esialgse tutvumise kéigus inventeeriti olemasolevad taimeliigid ja liigiline
koosseis ning voeti mullaproovid. Mullaproovid voeti vastavalt Gldtunnustatud juhendile ja saadeti
analutsimiseks PMK laboratooriumisse.

Tulemused
Jargnevalt kirjeldatakse luhidalt uheteistkiimne valitud katsealal esinevaid mullatliipe ja taimeliike.

Katsekohtade mullaanaltitisi tulemused on esitatud tabelis 1. Mullaanaltiside tulemuste pdhjal tootati
katsealade jaoks valja ka lupjamise ja sdnnikuga véetamise kava (vt IT2).

Farm E 1 p6llumassiivi nr 63749765391

Huumusrikas toitaineterikas hea struktuuriga parasniiske muld. Uldiselt sobiv paljude heintaimede
kasvatamiseks.

Liigirikas rohumaa, kuid tksikud kultuurliikide taimed (aas-rebasesaba, kerahein, valge ristik), palju
rohundeid ka p@lluumbrohtusid (vailill, naat, ndges, tulika ja tarna liigid, angervaks, harilik
hiirehernes, véarihein, naistepuna, kortsleht, ojamdadl, (oblikaliigid).

Farm E 2 p6llumassiivi nr 63749799781




Huumusrikas toitaineterikas hea struktuuriga mitte tihenenud muld. Niiskus varieeruv
parasniiskest-liigniiskeni. Uldiselt sobiv paljude heintaimede kasvatamiseks

Liigirikas rohumaa, kuid uksikud kultuurliikide taimed (aas-rebasesaba, kerahein, valge ristik), palju
rohundeid ka pOlluumbrohtusid (voilill, naat, ndges, tulika ja tarna liigid, angervaks, harilik
hiirehernes, varihein, naistepuna, kortsleht, ojamddl, (oblikaliigid).

Farm H poéllumassiivi nr 164840335699

Keskmiselt erodeeritud (erosiooniohtlik) leetjas muld. pH 5,7 sobilik korreliste kasvatamiseks,
liblikdieliste kasvatamiseks vajalik lupjamine.

Poollooduslik kamar : kultuurliigid - kerahein, aasnurmikas, valge ristik ja Uksikud lutsernid;
looduslikud liblikdielised vahesel madral: keskmine ristik, aas-seahernes, harilik hiirehernes;
rohunditest esines ohtralt kibetulikat (loomad teda ei s66 — murgine), metsporgand, teeleht, vailill.

Farm F pollumassiivi nr. 65738612788

Vana kultuurkarjamaa, kus on suhteliselt palju aas- rebasesaba. Kultuurrohumaa liikidest esines veel
timutit, aasnurmikat, aruheina ja valget ristikut. Karjamaa umbrohtude hulka kuulusid vaéilill, pdlvjas
rebasesaba, hanijalg, luht-kastevars ja véahesel maaral ka muud umbrohud. Mulla liigse happesuse
tottu liblikdielised praktiliselt puudusid.

Farm C 1 pollumassiivi nr 163639167538

Muld on huumusvaene kuivapoolne, tihenenud ja vahetegus. Kultuurliikidest esines kerahein, punane
aruhein, aasnurmikas ja punane ristik. Looduslikest liblikGielistest esines vaid aas-seahernes ja
kdrrelistest harilik kastehein. Umbrohtudest vailill ja tulikas. Suhteliselt liigivaene ja hore taimik.

Farm C 2 pollumassiivi nr 263639146571

Muld on huumusvaene ja happeline, kuid pdhitoitainete poolest rikas. Kultuurliikidest esines
kerahein, aasnurmikas, punane aruhein, valge ja punane ristik ja vahesel méaaral aas-rebasesaba.
Looduslikest korrelistest esines harilik kastehein, rohunditest osi, harilik raudrohi.

Farm A pdllumassiivi nr 61742687196

Kahkjas tihenenud mulla ala oli tugevasti Ulekarjatatud. Sobiv dldiselt kdigi heintaimede
kasvatamiseks. Hetkel oli rohumaa tugevasti Ulekarjatatud. Kultuurliikidest esines kerahein, valge ja
punane ristik, harilik aruhein, aasnurmikas, aas-rebasesaba ja punane aruhein. Looduslikest liikidest
esines harilik kastehein ja humallutsern. Karjamaa umbrohtudest esines ohtralt voilill, harilik
nurmikas ja oblikaliigid.

Farm D 1 pdllumassiivi nr 161957593489

Leetunud muld, happeline ja vajab lupjamist. 7 a tagasi kulvatud rohumaa. Praeguseks sailinud punast
ja valget ristikut, korrelistest timutit, karjamaa-raiheina ja aasnurmikat, kuid kdiki vahesel méaral.
Tugevasti umbrohtunud vdilille, hobuoblika ja raudrohuga, esines ussikeelt, kellukaid
Kurekellukas (Campanula rapunculoides)

Farm D 2 pdllumassiivi nr 62057513876




Leostunud muld, vajab lupjamist. Tugevasti kannatab pdua all. Kultuurliikidest esines punane ristik,
kerahein (vahesel maéral) ja lutserni. Looduslikest liblikGielistest esines harilik hiirehernes. Tugevasti
umbrohtunud vailille, raudrohu ja oblikaga

Farm D 3 pollumassiivi nr 62057506432

Leostunud muld. Kultuurliikidest esines valge ristik, Uksikud lutsernid. Umbrohtunud véilille,
paiselehe, kassitapu oblikaliikide, tulikaga.

Farm B pollumassiivi nr 50250669731

Néaivleetunud muld. Kultuurkarjamaa: valdavalt timut, rebasesaba. Umbrohtudest esines
luht-kastevars, hanijalg, tulikas, kortslehte jt. Liblikdielised puuduvad mulla liigse happesuse tottu
(pH 5,1)

Tabel 1. Katserohumaade mullaanaltiiisi tulemused

Katserohu-maa pH | P K Ca Mg Cu Mn B* C.

nr. mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mag/kg %*
63749765391 6.7 | 128 123 3502 306 2.2 117 151 29
63749799781 6.7 |21 90 5685 735 3.9 175 2.59 6.7
64840335699 57|44 148 1120 145 0.8 100 0.53 18
65738612788 52|16 268 2274 229 0.5 62 0.69 3.3
63639167538 71|44 121 5983 162 1.0 80 0.35 19
63639146571 5. 1230 260 1278 129 14 139 0.64 1.9

5

61742687196 6.6 | 78 169 2344 227 0.8 107 0.62 1.6
61957593489 49 | 184 258 589 57 0.5 112 0.31 15
62057513876 53| 144 124 836 62 0.6 104 0.33 1.6
62057506432 5.9 | 67 131 2086 63 0.8 135 0.85 2.1
50250669731 51|24 412 2496 699 1.7 27 1.23 4.6

* Tulemused saadud akrediteerimata meetodite abil.

Eesti tingimustesse seemnesegu valjatéétamine

Tegevused

Tuginedes eespool nimetatud teaduslikule Ulevaatele, milles r6hutatakse liigirikkuse tahtsust, voeti
kaesolevas projektis suund kasutada Eesti rohumaade rajamisel liigirikast rohusegu. Eesmargiks oli
kasutada vOimalikult palju kohalikke sorte.




Tulemused

Seemnesegu tootati vélja ja kilvati 2019. aastal eespool kirjeldatud katsealadel ning ETKI katsealadel
Jogeval ja Sakus. Segusse lisati 13 erinevat liiki: 30% liblikGielisi ja 70% rohttaimi. Seemnesegu
koostis on esitatud tabelis 2.

Seemnesegu véljatootamisel jalgiti, et see sobiks mahepdllumajanduslikuks tootmiseks. Samuti voeti
arvesse, et kui ristik kamarast kaob, votab tema koha sisse lutsern "Juurlu”, mis areneb esimestel
aastatel aeglaselt. Samuti, kui itaalia raihein kamarast kaduma hakkab, vdib selle koha votta karjamaa
raihein, samuti aas-nurmikas ja punase aruhein, mis samuti tagavad pikaajalise ja tugeva
karjatamiseks sobiva kamara. Siguri lisamisel v0eti arvesse selle parasiidivastaseid ja
mullaparandavaid omadusi.

Tabel 2. Eesti rohumaade jaoks vélja tootatud seemnesegu

Tudp Sort Kogus, kg/ha
Lutsern Juurlu 2.5
Punane ristik Jogeva 433 3
Roosa ristik JOgeva 2 1
Valge ristik Jogeva 4 1
Valge ristik Tooma 1
No6iahammas Leo 0.5
Timut Tika 5
Harilik aruhein Arni 4
Aas- nurmikas Esto 2
Punane aruhein Kauni 1
Itaalia raihein Talvike 3
Karjamaa raihein Raite 2
Roog- aruhein Barelite 4
Sigur 0.3
Kokku: 30.3

INNOVATSIOONITEGEVUS Al IT2: Kontseptrohumaa rajamise
metoodika valjato6tamine

Eesmark:

Metoodika valjatddtamine kontseptsiooniga rohumaa seemnesegude kilvamiseks ja hooldamiseks.
Hinnang tegevusele:

Eesmérk on saavutatud. Valitud metoodika on tavapérane, kinnil péhinev rohumaade rajamine, kuna
see pohines farmerite tegelikul véimekusel ja olemasoleval tehnoloogial. Farmerite seire pdhjal oli
2019. a pduast hoolimata heintaimede algareng hea. Kdik katses osalenud farmid viisid l&bi etteantud
tegevused.

IT2 raames tehtud tegevused olid jargmised:

e Tootati vélja lupjamis- ja vaetamisstandardid
e Mullatéod katserohumaad




e Katserohumaadelt vdetud mullaproovid

Lupjamise ja vaetamise standardid

Mida tehti

Lubja ja véetamise standardid to6tasid valja P6llumajandusuuringute Keskuse ja ETKI teadlased (dr
Valli Loide, véetiste ja lubja kasutamise spetsialist) vastavalt katsealade mullaanalliiside tulemustele

(vt tabel 1 Ik 5).

Tulemused

Tabelis 3 on loetletud soovituslikud lubja ja sénniku kogused iga ala jaoks. Lupjamiseks kasutati
Eivere lubjakivi 37,5%, Rdstla dolokivi 37,5% ja Tallinna Elektrijaam puidutuhka 25% segu.

Tabel 3. Soovitatav lubja ja sdnniku kogus katsealadel

Soovitus t/ha
Katserohumaa pdllumassiivi nr. Sonnik Lubi

63749765391 30-35 0
637497999781 30-35 0
648403335699 30-35 4.5-6
65738612788 30-35 5+5
63639167538 30-35 0
63639146571 30-35 0
61742687196 30-35 0
61957593489 30-35 4.5-6
62057513876 30-35 4.5-6
62057506432 30-35 0
50250669731 30-35 5+5




Mullaharimistood

Mida tehti

Katserohumaade rajamiseks tehtud mullaharimist6od (kiindmine) tehti katsealadel esmalt 2018. aasta
stgisel farmerite poolt neile kattesaadava masinapargiga. Lupjamistood tehti katsealadel uuesti 2019.
aasta kevadel. Nende todde teostamiseks valiti teenusepakkujaks OU Preesi. Rohumaade rajamine
toimus kinnipdhisel tehnoloogial ja s6ltus farmerite hetkel kasutusel olevast tehnikast, selle
puudumisel osteti teenus sisse. Kulviaastal tehti taimiku tleniitmist umbrohtude térjumiseks, ddalast
tehti silo vOi karjatati kuiva ilmaga vaga norgal koormusel. Hilisematel aastatel tehti jarelniitmist
vastavalt vajadusele.

Tulemused

Pdllumajandustootjatele koostati juhised katserohumaa rajamiseks:

Kamar purustatakse raske voi rullrandaaliga, vajadusel kaks korda tookaikudega 30-kraadise
nurga all;

sonnik laotatakse normiga 30-35 t/ha;

kiind soovitatavalt podrdadraga valitud sligavuses viilu laiuse suhtega mitte alla 2/3 (et tagada
viilude sulgumist!);

korrektse kilvialuse saavutamiseks kultiveerida piisav arv kordi;

sOltuvalt ilmastikust on vajalik kulvieelne ja -jargne rullimine;

kilvata vBimalikult vara kevadel: taimed tarkavad kevadise mullaniiskuse arvelt;

umbrohtude tdrjumiseks kasutada uleniitmisi;

rajamisaastal ei ole soovitav rohumaad karjatada; rohumass on véimalik teha siloks.

Mullaproovide vétmine

Mida tehti

2019. aasta kevadel, kuu aega pérast rohumaade rajamist, voeti katsealadel veel ks mullaproovide
komplekt. 2022. aastal vOeti veel ks proovide komplekt ainult 4 osaleva pdllumajandusettevotte 4
pollul.

Mullaproovide vdtmine (Foto: A.Kiilvet)




Tulemused

Allpool on esitatud 2019. aasta katsetulemused.

Tabel 4. Esimese aasta mullaproovide analliisitulemused parast rajamist

P K Ca Mg Cu Mn B* Corg*

Katsekohanr. |Katsefarm [pH(KCI) [mg/kg |mg/kg |mg/kg [mg/kg |mg/kg [mag/kg | mg/kg (%

62241987170 |Farm A 44 111 87 403 63 11 89 019 (14
61742687196 |Farm A 6,6 78 169 2344|227 0,8 107 062 (1,6
50250669731 |Farm B 51 24 412 2496 (699 1,7 27 123 |46
63639167538 |Farm C 71 44 121 5983 (162 1,0 80 035 |19
63639146571 |Farm C 55 230 260 1278 [129 14 139 064 [19
63639113733 |FarmC 4,7 178 91 465 44 0,6 61 019 (1,2
61957593489 |Farm D 49 184 258 589 57 0,5 112 031 |15
62057513876 |Farm D 53 144 124 836 62 0,6 104 0,33 [1,6
62057506432 |Farm D 59 67 131 2086 (63 08 135 085 |21
63749765391 |FarmE 6,7 128 123 3502 (306 2,2 117 151 |29
63749799781 |FarmE 6,7 21 90 5685 (735 39 175 259 6,7
63749756675 |FarmE 53 22 84 1579  [202 13 63 081 |29
65738612788 |FarmF 52 16 268 2274 [229 0,5 62 0,69 (33
65538608861 |FarmF 6,7 178 304 3751 |686 0,7 121 2,84 |50
64840335699 |Farm H 57 44 148 1120 (145 08 100 053 (1,8
64740294965 |FarmH 6,7 91 165 1504 243 0,5 121 037 |13

Tabel 5. Mullaproovide tulemused 2022, kusjuures punane tahistab langust ja roheline tdusu vorreldes 2019.
aastaga.

P K Ca Mg Cu Mn B* Corg*
Katsekohanr. |Katsefarm |pH(KCI) |mg/kg [mg/kg [mg/kg |mg/kg | mg/kg [mg/kg | mg/kg |%
61742687196 |Farm A 6,1 80 135 1288 136 1,0 133 0,6 1,6
62057506432 |Farm D 5,7 77 73 1465 (40 1,2 95 0,71 2,0
63749765391 (FarmE 6,6 47 93 2257 227 15 117 0,91 2,1
64740294965 |[FarmH 6,7 37 131 1671 147 11 122 0,58 1,6

Kui vorrelda 2019. aasta mullaproovi ja 2022. aasta mullaproovi, siis selgub, et enamik vé&rtusi on
vahenenud. pH osas on 4 katsekohast 3 puhul kerge langus. Eelkdige kaltsiumivaartused vahenesid
jarsult pdllumajandusettevotetes A, D ja E, samas kui pOllumajandusettevottes H need veidi
suurenesid. Lisaks sellele langesid ka magneesiumivaartused kdigis pdllumajandusettevotetes
markimisvéaarselt. Vase vaartused farmis H enam kui kahekordistusid, samas kui boorivaértused tousid
samuti markimisvaarselt. Uhelgi neist pdldudest ei kasutatud lupja, vaid ainult sdnnikut.




Need katsetulemused nditavad teatud toitainete ja mineraalainete osas tugevaid muutusi, mis on liiga
suured, et need oleksid toimunud karjatamise v8i s6ddakoristuse puhu toitainete ja mineraalainete
eemaldamise tottu. Peamine seletus nendele erinevustele on see, et mullaproovid voeti 2019. aastal
erinevast pollu osast kui 2022. aastal. Kuna Eestis on mullaliikide ja -omaduste erinevus uksikute
pdldude piires vaga suur, on see kdige tdendolisem seletus.

INNOVATSIOONITEGEVUS Al IT3: Kontseptrohumaa taiustamine

Eesmark:

Médrata kontseptrohumaa kvalitatiivne ja kvantitatiivne saagikus, mis p&hineb rohttaimede saagikusel
ja sodddaanallitsidel. Seda kasutatakse rohumaasegu kontseptsiooni téiustamiseks ja loodud
innovaatilise rohumaa rajamiseks.

Hinnang:

Eesmark on saavutatud. Rohusaak mé&drati aastatel 2020/2021 ja pdllumajandusettevottes E ka aastaks
2022.

Tegevused 1T3 raames olid jargmised:

Silo analiisid;

Teabematerjalid ja nduanded pdllumajandustootjatele;

Katserohumaade taimiku botaaniline analids;

Klastri lilkmete veiste portsjonkarjatamine katsepdldudel 2021 ja 2022.

Silo analttsid

Tegevused

Rohumaade kvalitatiivset ja kvantitatiivset saagikust ei ole mdistlik méaérata nende rajamise aastal,
kuna umbrohtude mdju on suur ja paljud aeglaselt arenevad liigid ei ilmne veel piisavalt taimestikus.
Siiski tehti silo ja voeti siloproovid katsealadel, sest need tulemused on seotud paralleelsete
IT-tegevustega 9-16. Alljargnevas tabelis 6 on need tulemused esitatud.

Uheteistkiimnest katsealast valisid teaduspartnerid vilja kaheksa sobivat, monelt farmerilt on esitatud
mitu ala. Osadel alade asukoht oli ebasobiv farmerile hilisemaid karjatamist planeerides, need alad
jaid vélja. Katses koguti ja analldsiti siloproove esimesest ja teisest niitest (tabel 6 kaheksa
rohumaad), sest esimese ja teise niite silode toitefaktorite sisaldustes on erinevused ja lahtuvalt
sellest teeb tootja valiku millise silo s66dab nuumaloomale parema lihakvaliteedi saavutamiseks.
Soodaanalliusid voeti muu botaanilise koostisega rohusilodest, et selgitada valja ja mdista uue
lilgirikka kontseptrohumaa véartust ning erinevust vanadest klassikalistest botaanilise koostisega
silodest (tabel 6. (Uksteist rohumaad ). Analulside tulemusel on vélja selgitatud esimese ja teise
silode toitevéartused. Omavahel on vorreldud uue liigirikka rohumaa ja muu rohumaa esimese ja
teise niite toitefaktorite sisaldust. Kuivaine saagise keskmised néitajad on méératud kontseptrohumaa
esimese ja teise niite silodest 2019 - 2021.a. Loodud rohumaadest valmistatud silo analttsitakse IT3
raames IT1 raames loodud rohumaadelt. Asutamisaastale jargneva kahe aasta tulemuste pdhjal on
vOimalik hinnata katsealuste rohumaade kvantitatiivset ja kvalitatiivset saagikust.

Tulemused
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Tabel 6. Esimese aasta katsealuste rohumaade silode analtitisitulemused

nr

Jrk.

Silo

pH

KA%

TP%

NDF%

ADF%

DDM%

DMI1%

MEMJ/
kg

Tarklis/
suhkrud%o

Niide

Silo
valmis-tami
se aeg

Taimestiku kirjeldus

1

Farm B

551

64.09

9.66

61.53

36.83

60.21

1.95

9.3

21.12

3.-4.juuli

Looduslik-kdrreline luhahein

Farm B

4.76

30.81

12.74

54.36

24.22

62.25

221

9.7

21.59

6.-7.juuni

40% punane ristik 60% erinevad korrelised.

Farm D

5.1

59.56

11.02

53.59

38.07

59.25

2.24

91

27.78

15.-20.juuni

Rohumassist on 60%: valge ristik Rivendel
2,5kg/ha; timut J6geva 54 9,5 kg/ha;
aasnurmikas Balin 2,5 kg/ha; karjamaa
raihein Calibra 4kg/ha; Karjamaa raihein
Mathilde 4kg/ha. Segu on
rajanud(allakilvina) enamus uutest
rohumaadest. TranZees on viga erinevatelt
rohumaadelt kogutud mass(punane ristik+
timut; plsirohumaa, valdavalt k&rreline;
puhaskultuurina rajatud lutserni esimese
aasta rohundirikas niide)

Farm D

4.88

50.51

13.66

48.21

33.43

62.86

249

9.8

27.59

24.-27 juuli

Uue kilviga rohumaa +

sigur. Tranzee pohjas on lisaks
katserohumaale puhaskultuurina rajatud
punase ristiku teine niide(ca 75 cm kiht).

Farm D

5.25

53.32

14.49

51.37

31.31

64.51

2.34

10.1

25.28

17.-23.juuli

Punane ristik+ timut ca 40%;
puhaskultuurina rajatud lutserni esimese
aasta rohundirikas niide(malts jm) ca 20%
ja korreline pusirohumaa(rajatud erinevate
raiheina sortide+aasnurmika-+timuti seguna
ca 30%; paideroog ca 10%).

Farm A

49

30.6

13.6

4454

34.05

62.37

2.69

9.7

29.32

15.august

Uue kilviga rohumaa+sigur

Farm G

421

31.65

7.18

58.25

37.36

59.79

2.06

9.2

26.35

11.juuli

K@rreliste segu ( rajatud 2012)

Farm G

5.46

40.57

14.42

48.76

32.14

63.86

2.46

10.0

26.7

9.-10.juuni

Rajatud 2017. Punane ristikJogeva433 14%
Poldtimut -Tika — 21%;Karjamaa raihein-
Raite — 30 %;Harilik aruhein -Arni- 21%
Valge ristik -Rivendel -7%;
Aasnurmikas-Esto — 7%

Farm G

478

26.61

18.2

4253

31.97

63.99

2.82

10.0

24.8

augusti
keskel

Uue kilviga rohumaa+sigur
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Rajatud 2018. Punane ristikJogeva433 14%
Poldtimut -Tika — 21%;Karjamaa raihein-

10 E‘I’Ja 527 |54.15 927 |591  |3662 [60.37 203 |93 23.97 1 17 juuni Raite — 30 %;Harilik aruhein -Arni- 21%
Valge ristik -Rivendel -7%);
Aasnurmikas-Esto — 7%

11 |FarmF |466 |34.46 |12.67 5134 [3327 |6298 |234 |98  |25.00 1 |s-gjuuni | O0duShk rohumaa-korreline ja veid,

12 |FarmF |5.14 (3244 |13.77 (5244 (37.04 |60.05 |2.29 9.3 18.63 2 7.-8.sept Uue kilviga rohumaa+sigur

13 |Farm C [4.92 (33.66 |12.96 |52.26 [37.96 ([59.33 |23 9.1 18.67 2 26.august Uue kilviga rohumaa+sigur

14 |FarmC (4.69 (418 [18.65 [42.19 ([31.95 (64.01 (284 10.0 28.14 2 23.juuli Teise aasta kultuurrohumaa
Silo Classic segu, rajatud 2017 allkilviga,

P ristik niiud véhenenud.Punane ristik

15 |[FarmE |4.28 |235 (13.31 [46.87 (2991 |65.6 2.56 10.3 29.01 1 8.juuni diploidne-25%: poldtimut-20%; harilik
aruhein-35%;karjamaa raihein -20%.

16 [FarmE |5.14 |29.48 (14.23 [4451 (32.14 |63.86 (2.7 10.0 28.58 2 18.august Uue kilviga rohumaa+sigur

17 |FarmH (4.97 (29.87 (17.18 [46.27 (3186 ([64.08 (259 10.0 22.86 2 20.sept Uue kilviga rohumaa+sigur

18 |FarmH |5.05 [25.18 |19.55 (4356 ([35.1 6156 [2.75 9.59 22.34 1 10.august Uue kilviga rohumaa+sigur
Punane ristik (5kg/ha)Timut (7,5kg/ha)

19 [FarmH (4.83 [43.04 [13.91 [54.07 [36.78 [60.25 [2.22 9.3 22.71 1 15.juuni Harilik aruhein (5kg/ha) Karjamaa raihein
(7,5kg/ha)

20 Eaerlrr:w A 83.88 [10.13 |60.17 |36.28 |60.64 [1.99 9.42 22.86 22.juuni Looduslik-k6rreline(paideroogu palju sees)

21 Eaer'r?] - 8344 (469 |6669 (398 |57.9 |180 |89 21.96 Looduslik-krreline

22 E:rlpn C 8195 |8.08 |65.29 ([38.98 |5854 |1.84 9.0 20.68 Looduslik-korreline

Hein Peamiselt karjamaa raihein (algselt oli
23 Farm E 814 |5.88 [65.7 3748 |59.7 1.83 9.24 2211 segus roog -aruhein ja valge ristik, nutd

pole neid naha).
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Infomaterjalid ja nduanded

Tegevused

Analiiiisiaruannete pdohjal koostas teaduspartner Marika Oeselg (Agro Konsultant MTU) silode
vOrdlustabeli (tabel 6 Glal), koostas tootjatele silo ja heina kvaliteedi kohta infomaterjali ning ndustas
tootjaid vastavalt vajadusele.

Tulemused

Silo kohta koostati teabematerjal, mis hdlmab jargmisi teemasid:

Silo happesus pH: Silo kvaliteedi hindamisel tuleks arvesse vétta nii kuivainesisaldust kui ka
pH-taset. Madalam pH viitab suuremale happesusele, mis takistab bakterite kasvu marjas silos,
kuid korge pH kuivema siloaines ei pruugi viidata kehvale kvaliteedile aga vOib olla vdhem
stabiilne. Liblikdieliste silo on kdrgema pH-ga ja sailib kauem.

Toorvalk (TP%): Sodda valgusisaldus néitab kasvufaasi, mil taimik koristati ja koosneb
valkudest ning lammastiku sisaldavatest mittevalgulistest Uhenditest ( vabad aminohapped ja
nende amiinid, amiidid, nitraadid, lammastiku sisaldavad glikosiidid jt). ADF-i suurenemine on
parim néitaja siloanalliusi jaoks. TP 11-14% silos on piisav lakteeriva lehma jaoks, samas kui
kdrgema valgu- ja energiasisaldusega silod sobivad nuumloomadele suurema kasvukiiruse ja
lihaste arengu jaoks.

Happelised kiudained (ADF %): ADF nditab rohu ja s66da seeditavust, kusjuures madalamad
protsendimadrad on paremad. ADFi sisaldus suureneb koos taimede vanuse ja ligniinisisaldusega,
mis muudab s66da halvemini seeditavaks. Hea silo puhul on ADF sisaldus liblikdieliste puhul alla
35% ja kdrreliste puhul 37%.

Neutraalkiud, NDF %

NDF sisaldab taimeraku kestaaineid: tselluloosi, hemitselluloosi ja ligniini. NDF on oma
keemiliste omaduste tdttu seotud s66da s6Omusega, sest sisaldab kdiki aeglaselt seeduvaid voi
seedumatuid s6dda koostisosi. Heas silos on NDF i liblikdieliste puhul alla 46% ja kdrrelistel alla
55%. Mida vahem on NDF i s6ddas seda rohkem suudavad loomad sua.

Seeduva kuivaine sisaldus DDM%

Sootades leiduvad toitained (proteiin, rasvad, susivesikud) ei ole loomade poolt téielikult
kasutatavad. Ainult osa toitainetest seedub ja imendub seedekanalis, seda nimetatakse sddda
seeduvaks osaks, teine osa jaab aga seedumata ja valjutatakse organismist roojana, s.0 s6dda
seedumatu osa. Arvu, mis nditab, mitu % s0tda toitainest (resp. kuiv- vGi orgaanilisest ainest
seedub, nimetatakse seedekoefitsiendiks. Seedekoefitsiendi vGib véalja tuua nii s6dda kuivaine, iga
toitaine (proteiin, toorrasv, susivesikud, mineraalelemendid jne), kui ka kogu sd6da orgaanilise
aine kohta (proteiin + toorrasv + toorkiud + lammastikuvabad ekstraktiivained). Vaga hea silo
seeduvus on rohkem kui 65%.

Kuivainesoot (DMI %) kehamassi kohta: Loomade potentsiaalset soddakasutust mdjutavad
ratsiooni koostis, silo kadrimisproduktid ja seeditavus.

Suhteline sd0davaartus RFV: Antud véartus annab hinnangulise suhtelise sdddavaartuse.
Véértus Ule 100 nditab paremat s66da vaartust ja kvaliteeti.
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e Metaboliseeritav energia ME MJ/ kg kuivaine kohta: Suhtelist sétdavaartust (RFV)
kasutatakse rohustdda kvaliteedi naitamiseks, kusjuures energiasisaldus soltub seeditavatest
toitainetest ja koristusajast. Hea silo energia (ME) peaks olema dle 9,5 MJ, mis on vajalik
nuumloomadele ja lakteerivatele lehmadele.

e Tarklis + suhkrute %: Parandamaks nuumloomade kasvu ja lihaste arengut, on oluline
rohusddda kdrge metaboliseeruv energiasisaldus, mis saavutatakse korge térklise- ja
suhkrusisalduse kaudu. Palju kontsentraati sisaldavates 16pp- nuumaratsioonides tuleks siiski
arvestada tarklise- ja suhkrusisalduse naitajatega, et valtida vatsa liigset happesust ja atsidoosi.

Samuti koostati tldine teabematerjal heina kohta. See h6lmas nduandeid jargmistel teemadel:

e Koristamine ja kuivatamine: Heina kvaliteeti m@jutavad tegurid on nditeks botaaniline koostis,
kasvufaas saagikoristuse ajal, vdetamine, pinnas, ilmastik ja ladustamistingimused. Liblikdielised,
nagu ristik ja lutsern, on kdrge toitevaartusega. Kuivatustingimused mdjutavad heina kvaliteeti ja
head kuivatustingimused on siis, kui 6huniiskus langeb péeva jooksul 51-60%-ni. Kvaliteetne hein
peaks sisaldama vahemalt 10% TP ja 9,0 MJ/kg metaboliseeritavat energiat kuivaines.

e Niiskus ja varvus: Heina niiskusesisaldust hinnatakse selle murdmise ja kate vahel védanamise
teel. Kuiv heina (<15%) tundub rabe, pudeneb ja puruneb kergesti. Keskmine kuiv hein (17%)
kors tundub pehme ja jahedam ning kdrred ei murdu nii kergesti. Niiske hein (17-20%) ei pudene
ja korred ei murdu isegi korduval rapsimisel, samas kui mérg hein (20-23%) tundub kilm ja on
nahtavalt niiske. Heinas ei tohiks olla 15% niiskust, et véltida hallituse teket. Koristus- ja
ladustamistingimused v6ivad mdjutada heina vérvi ja toitevaartust.

e Toitevaartus: Tiined lehmad ja mullikad on hallituse toksiinide suhtes eriti tundlikud. Vasikad
vajavad kvaliteetset proteiinsd0ta, eriti kui nad ei saa kuni kuue kuu vanuselt emapiima piisavalt.
Noored loomad vajavad korge energia- ja valgusisaldusega rohusdéta. Kiiresti kasvavale
noorloomale ei sobi hilisema kasvufaasi hein. Nuumloomad vajavad vahemalt 10,5 MJ/kg
kuivainet ja 14% proteiini. Tiined lehmad vajavad paremat soota tiinuse 16pus ja laktatsiooni ajal.
Teraviljajahu vdi kontsentreeritud jous06t on vajalik ainult madala toitevdértusega heina
sootmisel.

Katserohumaade portsjonkarjatamine

Tegevused

2020. aastal lepiti viie klastri liikme farmides kokku I&bi viia ka uutel rohumaadel I&bi
portsjonkarjatamisekatsed. Portsjonkarjamisel oli valmis osalema viis farmi. Esialgses tegevuskavas ei
olnud portsjonkarjatamise katset sellisel kujul sGnastatud, seega mitte kdik klastri lilkkmed ei olnud
selleks tegevuseks valmis. Katsetegevus viidi 1abi nendel uue seemneseguga rajatud rohumaadel.
Selleks jagati klastri liikmetele esialgsed karjatamise plaanid ning viidi I&bi ajuriinnak. Juhisteks said farmerid
soovituslikud vahemikud loomihikutest ja alade suurustest, mida, siis esimese karjatamisringiga vajadusel
korrigeerida ning nditena vabavarana saadav excel formaadis karjatamispaevik, mis sai ka veebikeskkonda ules
laadida. Sinna markisid lilkkmed oma karjatamise kestel loomade liikumised. Kokkulepe oli, e t enne igat
karjatamisringi algust saab teaduspartner kédia rohumaal ja votta taimikust analtlisi. Jooksval lahendati muresid,
kui tundus et karjatamiskoormus on liiga madal v6i vastupidi liiga suur

Karjatamise algus madratakse taimiku kérgusega ja maapind peab olema tahenenud. Rohumaa on
valmis karjatamise alustamiseks, kui taimiku keskmine kdrgus on 10 cm, mitte pikima vérse pikkus;
jargmistel ringidel on taimiku kdrgus 15-20 cm, ule 25cm kasvada ei voi lubada; madalamaks kui 5-6
cm ei vOi karjatada.
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Karjatamisringide vaheaeg on kevadel taimede kiire kasvuajal I ja Il karjatamisringil 16 kuni 20 p&eva,
Il ja 111 vahe 20-25 pédeva. Suve teisel poolel vahe pikeneb 30-35 pdevani ning stgise poole isegi 35-45
paevani. Palju madravad ilmastikutingimused, mist6ttu tuleb jalgida taimiku tegelikku taastumise
Kiirust.

Esimeses etapis karjatamisel ala suurus 5 ha, ja 5 ha jd&b puhveralaks, millelt toodetakse silo ja
karjatamine toimub suve teisel poolel.

Katsesse valitud loomade kehamass jadb vahemikku 400-450 kg, neid kasitletakse 0,6 LU -na, ehk alla
24 kuused loomad. Kui on vanemaid loomi grupis, siis arvestagegi 1 LU. Amm vasikaga 1,2 LU.
Planeeritav 60péevane juurdekasv noorloomadel 1,1-1,5 kg. Kaalumised teha kvartaalselt. Minimaalselt
enne karjatamise algust ja karjatamisperioodi 16pus.Soovituslik loomiihikute arv ha 1,7-2.

Teaduspartner votab proovid vahetult enne igat karjatamisringi rohu saagi ja kvaliteedi maaramiseks.
Liigiline koostis maéaaratakse Uks kord hooajal teise-kolmanda karjatamisringi eel uldkasutatud
metoodika kohaselt.

Portsjonkarjatamise puhul kehtib paindlik meetod, ehk jooksvalt tuleb hinnata ( soltuvalt nii
vegetatsiooniperioodi ajahetkest , temperatuurist , kui sademete hulgas ) taimiku kasvu ja vastavalt
korrigeerida portsjonite suurust vdi loomade arvu. See oli osavotvatele farmidele kdige suurem
valjakutse, kuna oli raske kohaneda portsjonkarjatamise kohese tulemusega, ehk mida vaiksemad on
alad, seda suurem tootlikus rohukasvul ja soodal.
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Ule asvanu |m| 11ga valkese loom mus ottu (Toto o. amm)

Seega esimesel ja teisel karjatamisringil tekkis vajadus mdnedel farmidel aladel jarelniitmist
teostada.Klastri 16pus siiski loomade arvu ja rohukasvu hindamise oskused paranesid ning jarelniitmist
selle meetodi rakendamisel me ei soovita, vaid ainult ala ajutiselt vahendamist vdi loomade arvu
suurendamist. Katses osalevad farmid kaisid uksteise katsepdlde vaatamas ning korraldasime ka telefoni
a veebipdhiseid konsultatsioone ( COVID-i periood). Meetodi rakendamisel ilmnes kahte &&rmust, farm
Kes ei suutnud alasid piisavalt karjatada, ehk ei usaldanud piisavalt loomi alale, mistdttu taimik
arjepidavalt tle kasvas, kuid esines ka vastupidine probleem, ehk farm, kus vaatamata korduvatele
uhistele nii teaduspartneri kui ka klastri koordinaatori poolt pidevalt loomi liiga kaua ( ehk 12 h rohkem
kui vaja) alal hoiti, mille tulemusena ala liiga madalaks s66di, ning sellega kurnati taimikut ja kindlasti
pikeneb ala taastumisaeg.

Uldiselt tuleb oelda, et uute meetodite kasutuselevott on pdllumajandusettevotetele raske, isegi kui
(nagu karjatamissiisteemi muutuse puhul) investeering on suhteliset vaike. Eesti farmerid on harjunud
pusi- voi kopliviisilise karjatamismeetodiga, kus loomi liigutatakse 10 -14 ( 21) péeva tagant.
Portsjonkarjatamise meetodiga katse eesmark oli , et ihel alal ei viibiks loomad kauem kui 3 péeva.
Tanaseks paevaks on igapdevasesse kasutusse portsjonkarjatamise votted vétnud 5 -st farmist 4. Osalt
ka seetOttu, et ajutised aiad ja jootmislahendused sai katse kaigus rajatud ning mugav oli neid edasi
kasutada. Samas, labi intervjuude on selgunud, et osad farmid rakendavad veidi kiiremat kopliviisilist
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karjatamist, st. loomad liiguvad edasi 4-7 pdeva jooksul ja jouavad tagasi liiga vara, mis ei téida
portsjonkarjatamise eesmarke. Osad Klastri liikmed on portsjonkarjatamise viinud aga ka oma
teistesse gruppidesse, ning teevad seda kdikide loomadega. Ka on Kklastri portsjonkarjatamise katsete
tulemusi levitatud Farmis E 1abi aastate 2020-2023 nii Mahekoostookogu Opiringide, kui ka ELKS
infop&evade, seega véljastpoolt klastrit on alustanud sellega mitmed lihaveisekasvatajaid, ning palju
tuntakse huvi ja soovitakse farmi kohapeale vaatama tulla. Mida &irmuslikumad on suved, ehk
kuivemad ja kuumemad, seda tundlikumad on rohumaad Ulekarjatamise mdjudele ja juba
soddapuuduses hakatakse otsima reaalseid lahendusi ja ollakse rohkem valmis muutusteks.

Rohukamara botaaniline kaalanal(its

ETKI teadlased viisid katserohumaadel labi botaanilise analiiiisi kilvatud liikide vorsete hulga ja
kaalu kohta. Hinnati taimeliikide vorsete arvu jargi analliusilappide (he ruutmeetri kohta. lgast
katsekohast voeti 10 mullaméatast m6dtmetega 10 x 10 cm. Mullamataste votmiseks kasutati puuri 10
x 10 cm. Vorsete arvu loendamisel matas purustati, mis hdlbustas liikide dra tundmist. Lisaks
kilvatud liikidele loendati ka looduslikult tekkinud liike. Analilisi tulemused arvutati 1 m? kohta.
Vorsete koguarv néitab liikide tihedust karjamaal. Seda tehti viie osaleva farmi puhul aastatel 2020,
2021 ja 2022.

Botaaniline kaalanaliilis on kdige tdpsem ja taielikum rohumaa liigilise koostise mairamise meetod.
Liigilist botaanilist analtisi tehakse peamiselt liikide dinaamika uurimiseks aastate I0ikes.
Rohumaalt voeti keskmine proov, mis sorteeriti liikide kaupa ja kaaluti, tulemus véljendatakse
protsentides. Botaaniliseks anallilisiks vajalik rohi I8igati igast katsekohast 10-15 kohast 3-5 cm
laiuselt 40—50 pikkuselt ribalt. Kogutud uldproovist eraldati analtitsiks parast korralikku segamist
300-500 grammi. Analutsimisel eraldatud fraktsioonid kaaluti kohe. Botaanilise analliusi jaoks voeti
proovid juuli algusest augusti keskpaigani, st ajal mil rohukamar on koige tiitpilisem.

Seda tehti viie osaleva pdllumajandusettevdtte puhul aastatel 2020 ja 2021. Aastal 2022 koguti
andmeid ainult Ghest pdllumajandusettevottest, kuna teadlaste eelarve polnud arvestatud kolmandaks
aastaks.
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Liikide juurdekasvu andmeid anallidsiti nii liigilise koosseisu osas vorreldes kilviméaraga kui ka
vorreldes eelmiste aastate liikide koosseisuga. Leidsime, et lutserni, timuti, hariliku aruheina,
aasnurmika, punase aruheina, karjamaa raiheina ja roog-aruheina vahekorrad on muutlikud, nditamata
mingit selget suundumust eri farmide vahel ega aastate l6ikes.

Kui vaadata vOrsete anallilisi ja analutsida andmeid vorreldes kilvi vahekorraga, siis selgub, et valge
ristik laiendas kasvupinda suuremal maaral, samas kui punane ristik, roosa ristik ja itaalia raihein
laienesid véiksemal maaral. Nende liikide vorsete kaalude analttsimisel ei ilmne siiski mingit kindlat
suundumust.

N6iahamba puhul nditab botaaniline kaalanalliiisi metoodika muutuvaid tulemusi, samas kui vorsete
mdbtmise metoodika nditab stabiilset koosseisu vastavalt kilvimisméaarale ja eelmistele aastatele.
Siguri puhul nditab botaaniline kaalanaliiisi kasutav metoodika téusu, samas kui vGrsete médtmise
metoodika nditab stabiilset koosseisu vastavalt killvimismaarale ja eelmistele aastatele.

Kui me analtiiisime andmeid farmide kaupa, ei leia me samuti mingit selget suundumust. See on
suures osas tingitud kaalumismeetodite andmete véhesusest, kuna katse puhul on andmeid ainult kahe
aasta kohta.Tegemist on pikaajalise rohumaaseguga, mille pusivuse ja kasvudiinaamikat peaks jalgima
oluliselt rohkem aastaid. See muudab mdlema metoodika ristanalliisi keeruliseks, arvestades, et kahe
aasta andmete analliisimine ei saa anda usaldusvadrset marki trendi vOi suuna kohta, eriti arvestades
2021. aasta ddrmuslikke ilmastikuolusid.

Uldiselt ei ole kdikide farmide andmete analttsimisel liikide kaupa selgeid naitajaid liikide
tulemuslikkuse kohta. See on ka ootusparane, sest igas farmis on erinev mikrokliima ja pinnas ning
seega ka erinevad tulemused. Seega on vdga ebatdendoline, et ks konkreetne seemnesegu tootab
hésti koikidel karjamaadel. Loodus on liiga keerukas, et oleks vdimalik leida Uksikuid nn hdbekuuli
lahendusi, mis toimiksid koéikjal. Pigem tuleb kéik pdllumajandustavad kohandada vastavalt iga farmi
konkreetsetele tingimustele ja kontekstile. Lahtuda tuleb vdimalikult liigirohkest segus ja valistada
konreetsesse piirkonda mittesobivad liigid. Samas vahekord liblikGieliste, korreliste ja rohundite e.
ravimtaimede osa on sobilik jalgida sama, mis katsesegus.
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Tabel 7. Botaaniliste vorsete analliiisi tulemused

kulvinor
koht m Farm E FarmH Farm B Farm D Farm A
kg/h 202 1202 1202 |202 |202 202 (202 (202 (202 (202 (202 |202 |202 |202 |202

aasta a % |0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2

Lutsern 25 183 (13 |33 |06 (14 |92 [52 |21 (13185 |53 |74 |12 (25 |15.0(3.6

Valge ristik 20 [6.6 [11.0(159]18.716.9116.6|11.0|25.019.3 |9.0 |10.6|10.6 |11.6 [{16.9|21.0(25.8

Punane ristik 30 199 (6.0 |52 (13 |20 (2.7 |0.0 |00 |38 |9.7 [53 |6.0 (5.8 |28 (0.0 |09

Roosa ristik 1.0 |33 |10 |00 |06 |0.0 |04 |00 (0.0 [10 (16 (0.8 (0.0 (0.4 [0.6 |0.0 |03
Ndiahammas 05 1.7 (0.3 |11 (41 |0.0 (0.2 |0.0 |[0.0 |00 |0.7 (0.0 |0.0 (0.0 |0.3 [0.0 |0.0

Timut 50 [16.5(3.3 [23.5]38.0(25.1118.655.11135(20.2 7.8 |43.2|21.2|20.5(14.8|7.8 [10.6

Harilik aruhein  |4.0 ]13.2|19.6|3.1 |0.3 |54 |59 [16.0(46.4(0.3 (14 (17.4(3.2 (1.2 |188|16 |2.7
Aasnurmikas 20 |66 (0.0 (81 |22 |[108|7.8 |13 |16 |0.3 |69 |23 |88 [12.7(6.2 [9.1 [7.6

Punane aruhein [1.0 |3.3 (0.7 |46 (1.6 |20 (1.8 |10 (0.0 |06 [4.1 |45 [129]|7.7 |00 |6.6 [|4.2

Itaalia raihein 30 (99 (6.0 (0.0 (0O (75 (0.0 [1.0 (0.0 |0.0 |00 |15 |0.0 |0.0 |0.0 |0.0 |O.0
Karjamaaraihein |20 (6.6 [8.0 |54 (6.6 (214 (14.1(56 (26 (20.2(11.3(4.5 |152|131(16.0|19 |115
Roog-aruhein 40 [13.2(31.2(29.8(13.6(6.4 |[21.1|25 |05 |2341225]|15 |13.4]9.3 |17.8]28.2(29.1

Sigur 0.3 1.0 (0.3 |00 (0.3 |0.7 (0.4 |04 |05 |00 |0.2 [3.0 |09 (23 |03 (0.6 |06

Rohundid 11.3]0.0 (12.0(0.3 (1.2 (1.0 (7.8 [7.7 |16.3|0.0 |05 |143|3.1 |82 |3.0

Kokku 30.3 (100.{100 (100 (100 {100 {100 {100 {100 [100 |100 |100 |100 |100 |100 |100 |100
Tabel 8. Botaanilise kaaluanallusi tulemused

Koht Kulvinorm|{FarmE |[FarmA |FarmH |FarmD |FarmB |FarmE |FarmA [FarmH [FarmD |FarmB

ka/h 7113/202 |7/24/202 |7/24/202 |9/9/202 |7/20/202 |8/23/202 |8/24/202 |8/24/202 |8/26/202 |8/10/202
Aasta a % (O 0 0 0 0 1 1 1 1 1
Lutsern 25 8.25 4.9 3.14 2.20 3.50 242 15.18 8.12 20.09 16.86 30.05
Punane ristik 2 6.60 |7.2 14.45 13.40 48.38 6.88 8.83 33.63 13.18 7.23 5.18
Roosa ristik 3 9.90 |13.1 19.66 41.49 0.15 26.64 24.08 8.46 8.56 6.99 5.18
Valge ristik 1 3.30 |4.1 5.19 431 2.30 13.76 1.56 1.10 2.31 1.26 5.18
N&iahammas |05 [1.65 (0.1 0.09 0.08 030 |0.43 2.60 0.21 0.00 3.94 6.22
16.5
Timut 5 0 17.7 6.24 1.76 11.50 2.82 16.48 8.04 15.55 14.22 2.59




13.2

Harilik aruhein |4 0 13.3 3.53 1.56 2.20 4.87 3.63 3.81 4.94 1.42 2.59
Aasnurmikas 2 6.60 |0.6 0.18 0.10 0.44 1.56 0.76 2.24 0.45 0.00
Punane aruhein |1 3.30 |21 0.59 0.39 0.25 1.23 0.42 2.31 0.89 0.00
Itaalia raihein 3 9.90 |10.8 15.52 17.43 3.60 0.00 4.74 2.24 0.57 0.00
Karjamaa

raihein 2 6.60 |5.1 16.97 7.08 10.34 |9.78 3.76 3.47 5.93 6.82 5.18
Roog-aruhein 63.2 7.7 5.90 1.54 1.36 19.39 9.73 18.65 14.49 6.42 27.46
Sigur 0.3 [0.99 |11.0 5.24 7.10 1460 |7.83 4.35 351 6.32 17.34 5.18
Rohundid 2.3 3.29 1.55 1.10 5.18 7.01 5.08 1.84 15.60 5.18
Kokku 30.3 |[100 |100.0 100.0 100.0 100.0 ]100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
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Soddavaartuse analtiis

Tegevused

ETKI teadlased viisid 5 osaleva farmi jaoks 2020 ja 2021. aastal labi s66davaartuse analliusi. Projekti
kolmandal aastal koguti andmeid ainult Ghest farmist, kuna teadlastel polnud kolmandaks aastaks
eelarvet ette nahtud.

Enne iga karjatamisvooru voeti rohuproovid 0,25 m? suuruse raami abil 5 cm korguselt 4-8 kohast.
Proovid voeti sdltuvalt katseala topograafiast, et proovid oleksid vdimalikult esinduslikud kogu
katseala kohta. Proovid kaaluti, kuivatati dhu kées ning méaarati rohu kuivainesisaldus ja toitevaartus
ETKI laboris tldtunnustatud meetodil.

Tulemused

Sooda kvaliteedi analliisimisel kasutati jargmisi piirmadrasid. TP puhul peeti hea kvaliteediga
s0ddaks protsenti, mis oli tle 14%. ADFi puhul peeti hea kvaliteediga so0daks vééartust alla 35%.
NDF alla 46% loeti heaks, samas kui NDF (le 61% loeti halvaks. DDM puhul loeti hea kvaliteediga
vaartust tle 65%. ME hindamisel oli vaartus tle 9,5 MJ/kg kuivaine kohta.

Nende piirmaérade jargimisel oli bioloogiliselt mitmekesise karjamaasegu s60da kvaliteet esimesel
aastal véga hea, kusjuures kdik vaartused nditasid korget kvaliteeti, valja arvatud kaks DDMi
kasitlevat andmepunkti, mis jéid the karjatamisperioodi jooksul kahes pdllumajandusettevdttes napilt
alla piirmééra. Esimesel aastal suurenes soddabiomassi hulk pérast iga karjatamisvooru ja vahenes
taas, kui taimede kasv aeglustus augusti 16pus voi septembri alguses.

TP tase varieerus hooaja jooksul, ilma selge mustrita. ADF, NDF, DDM ja ME vaartused olid kbige
kdrgemad karjatamishooaja alguses, langesid mais, juunis ja juulis ning téusid seejarel uuesti. See
langeb kokku sademete vahenemise ja temperatuuri tdusuga kevadel ja suvel, mis vOib seletada
toitevadrtuse langust. Farmi A puhul jé&eti Ghe karjatamistsukli andmed registreerimata, kuna
pdllumajandustootja teatas sellest teadlastele parast karjatamist, mis takistas andmete kogumist.

Teisel aastal langesid s66dakvaliteedi vaartused vorreldes esimese aastaga markimisvaarselt. TP ja
NDF pusisid kogu hooaja jooksul hea kvaliteediga, ADF ja ME kvaliteet farmides varieerus,
kusjuures ainult Uhes farmis oli kvaliteet kogu hooaja jooksul hea. DDMi véartused olid kdigis
farmides enamasti alla kiinnise, ainult kaks andmepunkti néitasid head kvaliteeti. Sarnaselt eelmisele
aastale suureneb s6ddabiomass hooaja jooksul ja langeb selle 16pus, samas kui mais, juunis ja juulis
vOib tdheldada toitevaartuste langust.

Véértuste vahenemist 2021. aastal vOib osaliselt seletada selle aasta ddrmise kuumusega, mis oli
seotud suure veise parmu populatsiooniga. 2020. aastal olid ilmastikutingimused sdddaliikide kasvuks
soodsad kdigis katsepunktides - temperatuurid olid piisavalt kdrged heaks kasvuks, kuid mitte liiga
kuumad, samas oli piisavalt vihma ja mulla niiskust. 2021. aasta esimeseks karjatamisvooruks oli tanu
lumesulamisveele ja maikuu sademetele piisav mullaniiskus. Jargnevad kuud paistsid, aga silma
erakordselt korge Ohutemperatuuri ja véhese sademete hulgaga juunis ja juulis. Maksimaalne
Ohutemperatuur téusis Jogeval 39 pdeval Ule 25 °C ja 11 péeval tle 30 °C. Varasemad uuringud
naitavad selgelt, et sademete ebalihtlane jaotumine mdjutab oluliselt orgaanilise sétdatootmise
saagikust. Lisaks oli 2021. aastal &armiselt suur veise parmu populatsioon, mis pdhjustas
kariloomadele méarkimisvaarset stressi. Stressitingimustes s06vad veised palju vdhem ja seega on
suurem osa karjamaast iile puhanud ( piisavalt karjatamata) , mis pohjustab toitevéartuse vahenemist.
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Kolmanda aasta kohta on andmed kéttesaadavad ainult tihest farmist, kuna teaduspartnerile eraldatud
eelarve 186ppes 2022. aastal. See takistab edasist anallilisi. Seega on olemas ainult 2 aastat hdlmavad
andmed, mis ei saa anda usaldusvéarset teavet suundumuse vdi suundumuse kohta, eriti arvestades
2021. aasta &armuslikke ilmastikuolusid.

Vorreldes tulemusi Eesti keskmiste toodanguvéartustega, ndeme, et katses saavutatud saagikuse
tasemed jaid enamasti Eesti heade kultuurrohumaade keskmiste saagikuse vaartuste (8-10 t/ha
kuivaine) korgele tasemele. Isegi 2021. aasta ekstreemsetes tingimustes saavutasid mdned
pollumajandusettevdtted selle saagikuse taseme. Eesti looduslike rohumaade keskmine saagikus jaab
1,5-4 t/ha kuivaine kohta. See tase ei ole, aga pideva karjatamise ega AMPG-sisteemide puhul.
Saagikuse andmete ja karjatamisvoorude osas otsustasid mdned farmid votta ka ihe siloniite , mistdttu
karjatamisringe oli vahem.

Kui vaadata karjamaade so6da kuivainesisaldust, siis Eestis on see keskmiselt 14-16%, kasvuperioodi
kuivaperioodil kuni 30-40%. K&esoleva katse tulemused on Uldiselt kooskdlas selle keskmisega. Kui
vaadata 2021. aasta tulemusi, nditab see nditaja taas kuivi ja kuumasid tingimusi, nahes, et
kuivainesisaldus oli sel aastal juunis ja juulis vorreldes eelmise aastaga oluliselt kdrgem.

TP sisaldus on kevadise kiire kasvu ajal keskmiselt 20%. Selles katses saavutas need tulemused
kevadel vaid ks pdllumajandusettevdte, teised joudsid sellele tasemele siigise lahenedes. See nditab,
et AMPG karjatamissusteemide abil on vdimalik hoida TP-taset kasvuperioodi jooksul heal tasemel.

Kui analtisida Eesti rohusédda ME-d, siis on suur varieeruvus, mis ulatub vahemikku 7-12 MJ/kg
kuivaines, kusjuures noortel karjamaadel on enamasti 10,5-12 MJ/kg kuivaines ja vanematel
karjamaadel 10 MJ/kg kuivaines. Jallegi on tulemused vastavuses nende keskmistega, kusjuures 2020.
aasta ME j&&b keskmisest kdrgemale ja 2021. aasta tulemused ja&vad karjatamishooaja alguses ja
I6pus enamasti keskmisele lahedale, kuid ka keskmisest madalamale tasemele. See on jallegi tingitud
aarmuslikest ilmastikutingimustest.

Kokkuvottes nditavad need tulemused, et karjamaa saagikus ja toitevaartus on AMPG siisteemiga
karjatatava suure mitmekesisusega karjamaa rajamise esimesel kahel aastal hea kvaliteediga ja pusib
hea kvaliteediga kogu karjatamishooaja jooksul. Siiski on kahe aasta pikkune ajavahemik liiga luhike,
et teha pusivaid jareldusi. Selleks, et tdielikult mdista selle pakutud liikide kombinatsiooni
tulemuslikkust, on vaja taiendavaid uuringuid.
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Tabel 9. Esimese aasta soddavaartuse anallisi tulemused

Farm E Rohusaak t/ ha KA sisaldus KA saak TP ADF NDF DDM ME
1 5/22/2020 3.42 14.8 0.51 15.6 16 29.9 76.4 11.8
2 6/17/2020 11.65 15.7 1.82 20.6 25.1 41.1 69.3 10.7
3 7/13/2020 12.65 24 3.03 20.8 22.2 25.1 71.6 11.1
4 8/19/2020 16.64 20.6 3.43 18 24.4 26.8 69.9 10.8
5 10/16/2020 5.39 26.4 1.43 20.6 18.6 20 744 115
Farm A
1 5/19/2020 3.6 21.9 0.79 14.6 16.3 30.7 76.2 11.8
2 6/?2/2020 / / / / / / / /
3 7/24/2020 7.6 374 2.84 16 27.1 30.4 67.8 10.5
4 8/27/2020 19.88 19.3 3.83 185 22.8 25.2 71.1 11
FarmH
1 5/19/2020 3.85 21.1 0.81 16.3 18.2 29.7 74.7 11.6
2 7/24/2020 17.65 24.7 4.36 16.8 26.3 29.5 68.4 10.6
8/27/2020 3.59 21.9 0.79 25.1 17.4 20.2 75.3 117
Farm D
3 52212020 2.9 22.1 0.64 15.3 15.2 28.6 77.1 11.9
3 7/23/2020 12.6 36.1 4,54 10.6 34.8 39.6 61.8 9.6
3 9/9/2020 / 32.6 1.63 23.6 17.1 18.9 75.6 117
Farm B
1 5/19/2020 6 24 1.44 12 17.3 314 75.4 11.7
2 6/29/2020 11.3 29.7 3.3 15.8 28 43.9 67.1 10.4
3 7/20/2020 15.1 35.9 5.4 13.6 315 49.2 64.4 10
4 9/9/2020 45 23 1 20.3 26.9 38 68 10.5
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Tabel 10. Teise aasta so0davaartuse analtiiisi tulemused

Farm E Rohusaak t/ ha KA sisaldus, % KA saak t/ha TP % |ADF% NDF % DDM % ME MJ/kg kuivaines
1 5/31/2021 10.7 26.68 2.57 175 33.2 38.9 63 9.8
2 6/21/2021 16.3 28.84 4.32 17 44.2 49.2 54.5 8.4
3 7/21/2021 55 39.82 2.09 12.7 56.9 59.4 445 6.9
4 8/23/2021 51 16.33 0.74 24.8 41.2 441 56.8 8.8
5 10/9/2021 2.1 24.01 0.48 21.7 322 36.5 63.8 9.9
Farm A
1 6/1/2021 12.3 23.3 2.6 16.1 36.1 42.7 60.8 9.4
2 6/25/2021 9.15 19.2 1.64 20.7 434 46.8 55.1 8.5
3 8/24/2021 9.45 19.6 1.76 18.7 40.3 42.2 575 8.9
FarmH
1 6/1/2021 9.45 26 2.24 18.9 28.8 36 66.5 10.3
2 6/25/2021
3 8/24/2021 75 26.11 1.96 19.8 37.3 43 59.8 9.3
Farm D
1 6/3/2021 7.95 29.72 2.2 175 33.3 40.3 63 9.8
2 8/26/2021 8.85 14.76 1.21 24.4 44.7 49.9 54.1 8.4
3 10/11/2021 9.45 41.59 1.88 17.7 38.3 448 59.1 9.2
Farm B
1 6/7/2021 18.8 24.8 4.66 13.4 32 32.7 63.9 9.9
2 8/10/2021 8.6 318 2.73 16.2 32.3 35.7 63.7 9.9
3 10/15/2021 7.5 28.6 2.15 16.2 275 315 67.5 10.5
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2. Hinnang innovatsioonitegevuse Idppeesmargi saavutamisele?

IT1 Uuendusliku pikaealise mitmeliigilise rohumaa segu loomine

Uldeesmark 1 tegevusel oli lahtudes kohalikest tingimustest to6tada vélja kdrge toitevédrtuse,
produktiivsuse, fltomassi ja tasakaalustatud mineraalelementide jaotusega kontseptrohumaa mille
rohttaimede botaaniline koosseis on sobilik tootmistsiikli viimases faasis kdrge lihasesisese rasvasusega
veiste nuumamiseks.

Omakorda jaotus 1 tegevuse projekti alguses 1,2,3,4 ja 6 alategevuseks, mis projekti kaigus, PRIA-ga
kooskdlastatult liideti ( liideti 4 ja 6 tegevus).

Innovatsioonitegevus (IT) nr 1 eesmdrk oli : Identifitseeritakse Eesti tingimustesse kdige paremini
sobivad suure toitevaartusega stigavajuurelised heinataimed ja liblikdielised pusirohumaade rajamiseks
ning tootatakse valja uuenduslikud pisirohumaa seemnesegud (seemnest kiilvatavad). Seemnesegude
loomisel voetakse arvesse nende kéttesaadavus ja hind. Seemnesegud peavad olema sobilikud
mahetootmises kasutamiseks st produktiivsed ilma suinteetilise vaetiseta. Seemnesegude véljatootamiseks
kohtspetsiifiliste katsepdldude valimisse vBetakse erinevate mullatltpidega plsirohumaad.

Esimese tegevus eesmérk saavutati ties mahus. Seemnesegud loodi koost60s teadusparner ETKI-ga,
katsefarmide rohumaade muldade sobivus uuriti.

IT nr 2. eesmrak metoodika loodud kontsept-rohumaa seemnesegude kilviks ja hoolduseks;

Eesmark saavutati. Rajamise metoodika oli tavapérane, kiinnipdhine rohumaade rajamine, kuna lahtuti
farmerite reaalsest voimekusest ja saadaolevast tehnikast.

IT nr 3. Kontsept -rohumaa téiustamine, madrates véljatootatud liigilise koosseisuga plsirohumaa
kvantitatiivse ja kvalitatiivse saagis.

Eesmark: madrata heintaimede saagikuse ja soddaanaliitside pdhjal kontsept-rohumaa kvalitatiivne ja
kvantitatiivne saagis, mille abil t&iustatakse loodud innovatiivse rohumaa kontsepti ja rajamise
metoodikat;

Eesmark saavutati, teaduspartner ETKI madras saagikuse katserohumaadelt 2020/2021 ja Farmis E 2022
aastal. Nende seniste olemasolevate andmete pdhjal polnud vajadust rohumaasegu liigilist kooseisu
muuta. Sellek,s et anda hinnangut segus olevate taimede pisivusele on vaja pikemat perioodi.

Liidetud tegevused (endised IT 4-6): Konsept -rohumaa tdiustamine hinnates loodud katserohumaade
moju karjatatavatele nuumveistele esimesle ja teisel karjatamisaastal. Kontsept-rohumaa tdiustamine
hinnates loodud katserohumaade mdju karjatatavatele nuumveistele. kontsepti tdiustamine hinnates
loodud katserohumaade 2. aasta toitevaartust, fltomassi, mineraalelemente ja botaanilist koosseisu
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variatsioone ning nende variatsioonide mdju karjatatavatele nuumveistele. Fikseeritakse uuendusliku
plUsirohumaa mdju loomade juurdekasvule, rimba saagisele ning rasvasus- ja lihakusklassile teisel
karjatamisperioodil, mille abil taiustatakse loodud rohumaa kontsepti ja rajamise metoodikat.

Eesmérk saavutati. Rajamise metoodikat ega rohumaade konsepti ei muudetud. Karjatavatel loomadel
madrati rohumaa mdju rimbamassile ja rasvsusele. Rohumaade liigilise kooseisu ei vaja muuta, kuid
pigem tuleb jalgida karjatamise metoodikast kinni pidamist ja teisi loomade pidamistingimustega
seonduvaid tegureid, millega Klaster tegeles Uldtegevuses 3. Klastri tegevusega saadi teadmine, mille
Kirjutasime ka hinnangusse l10ppeesmargi saavutamisel, et pelgalt paljuliigilise ja loomade juurdekasvu
parandava karjamaasegu loomine, ei taga kindlust loomaomanikule, et saavutatakse karjatavatel
loomadel soovitud lihassisene rasvasus ja juurdekasv. Erinevaid tegureid, eelkdige talvistes ja ka suvistes
pidamistingimustes, mis mdjutavad on vdga palju. Eelkdige saadi IT 3 tegevuses, farmide heaolu
hindamisega teadmine, et vdga palju jadb farmides vajaka elementaarsetest loomakasvatuslikest
teadmistes, mistottu ei saa voi ei ole pohjendatud rakendada enne mingeid uuenduslikke meetodeid kui
elemntaarsed loomakasvatuslikud etapid on parandatud.

Hinnangus olev lause, et “cesmirk saavutati,” kiis farmide tegevuse kohta, kus loomaomanikud kaalusid
loomi karjamaal, kuid kuna loomad olid erinevates vanustes ja kaalumine ei toimunud tépselt samadel
kuupdevadel, siis need tulemused ei olnud vorreldavad. Lihassilma 1&bimdddu hindamine dnnestus
esimestel kaalumistel.

Loomade kaalu kasvamisel ei suutnud teaduspartneri portaalne ultraheli mddteseade enam lihasilma
labimdotu ja rasvasust kvaliteetselt méérata. Tegevuskava koostamisel ei osatud kdiki tulevikus tulevaid
olukordi ette ndha. Me ei teinud ka kulutust uue seadme soetamiseks (rentida seda ei olnud vdimalik) kuna
teaduspartneri hinnalgul see poleks olnud otstarbekas, sest loomade valik ja farmide pidamistingimused
olid nii erinevad ja teaduslikult vorreldavat tulemust poleks saanud.

3. Erinevused kavandatud ja tegelike tulemuste vahel®

IT1 Uuendusliku pikaealise mitmeliigilise ronumaa segu loomine

Markimisvaarseid erinevusi ei esinenud, kuigi pikaajalise rohumaa saagikuse ja pusivuse hindamiseks
teaduslikult on vaja olulisemalt pikemat perioodi kui Innovatsiooniklastri kestus. Samas on partner ETKI,
tanasel pdeval METK soovinud juba rajatud rohumaid edasi analtlsida, kui leitakse nende poolt

jatkurahastus.

Ka peab nentima, et rohumaateadus on tegevusvaldkonnana Eesti teadusmaastikult kadumas. On tugevalt
esindatud elurikkuse pool Tartu Ulikoolis, kuid praktilist teadusega, mida vajab lihaveisekasvataja ,
hetkel Maadilikool ega Ukski teine teadusasutus Eestis intensiivselt ei tegele. Klastri kokkuvdtete kéigus
tegime intervjuusid erinevate tegutsevate teaduritega, et selgitada phjuseid , kuidas ning miks selline
olukord kujunenud on. Kokkuvétvalt voib 6elda, et 1990 16pus, kui piimakarjakasvatus intensiivistus ja
lilkus karjamaadelt dra lautadesse, kadus otsene vajadus uurida ja tegeleda karjatamispraktikatega. Samas
lihaveisekasvatus oli tol hetkel Eesti vdga marginaalselt esindatud. Tulemuseks on see, et isegi kohalikke
karjamaasegusse kuuluvaid seemneid oli véga raske kokku panna , kuna isegi seemnekasvatajaid napib.

4. Innovatsioonitegevuse tulemuste levitamine ja avalikkuse teavitamine®
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IT1 Uuendusliku pikaealise mitmeliigilise rohumaa segu loomine

22. november 2019. a ettekanne Eesti PG&llumajandus-Kaubanduskoda korraldatud
konverentsi ,Lihaveisekasvatuse aastakonverents 2019 Toimumiskoht: Rakvere Aqva
Konverentsikeskus

2019. aastal koostoos Okoloogiliste Tehnoloogiate Keskusega mahelihaveisekasvatajatele toimus 4
Opiringi, millest kahes 4.06 Puutsa talus ja 9.10 Haabsaare Farmid OU-s toimus katserohumaadel
ké&imine ja ettekanne esialgsetest ronumaade tulemuslikkusest.

Mahepdllumajanduslik lihaveisekasvatus (valislektoriga). Toimumise aeg ja koht: 02.12.2019, Tartu,
Portsjonkarjatamiseks sobivate rohumaade rajamine. MTU Liivimaa Lihaveis innovatsiooniklastri
tegevuste raames tehtud portsjonkarjatamise katsed. Arutelu. Airi Kiilvet (MTU Liivimaa Lihaveis;
Puutsa talu)

Mahep6lumajandusliku lihaveisekasvatus esitluspdev. Aeg ja koht: 10.09.2020, Parnumaa
Korraldaja: Okoloogiliste Tehnoloogiate Keskus. Teemad: Topi M&is OU tegevuse tutvustus,
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http://www.maheklubi.ee/syndmused/2019_12/syndmus/mahepollumajanduslik-lihaveisekasvatus-valislektoriga/
http://www.maheklubi.ee/syndmused/2020_09_10/syndmus/lihaveisekasvatuse-esitluspaev/

lihaveisekasvatuseks sobivad hooned, rohumaade (k.a poollooduslike koosluste) majandamine.
Arutelu. Andres Vaan (Topi Mdis OU)

e MTU Liivimaa Lihaveis innovatsiooniklastri portsjonkarjatamise katsed. Arutelu. Airi Kilvet
(Puutsa talu; Liivimaa Lihaveis) Esitlustegevuse labiviija: Andres Vaan (Topi Mdis OU)

e Mahepdllumajanduslik lihaveisekasvatus. Toimumise aeg ja koht: 02.09.2020, Jogevamaa
Korraldaja: Okoloogiliste Tehnoloogiate Keskus. Paevakava ja lektorid:
e Portsjonkarjatamise katsed. Veiste verdimevate kahetiivaliste putukate liigiline koosseis ja
arvukussuhete hinnangud, esimesed repellentide kasutamise katsed. Katsed on tehtud MTU
Liivimaa Lihaveis innovatsiooniklastri raames.

Lihaveiste tervis. Lektorid: Airi Kilvet ja Alar Onoper

Mahepdllumajanduslik lihaveisekasvatus. Toimumise aeg ja koht: 19.08.2020, Muhumaa.
Korraldaja: Okoloogiliste Tehnoloogiate Keskus. Péevakava ja lektorid:

e Portsjonkarjatamise katsed. Veiste verdimevate putukate liigiline koosseis ja arvukussuhete
hinnangud, esimesed repellentide kasutamise katsed. Katsed on tehtud MTU Liivimaa Lihaveis
innovatsiooniklastri raames.

e Lihaveisekasvatus Tihuse Turismitalus. TU Muhu Liha kogemused
Lektorid: Airi Kllvet ja Reedik Kivisoo (Tihuse Turismitalu)
e Mahelihaveisekasvatuse Opiring
Mahelihaveisekasvatuse dpiringi kokkusaamised toimusid 30.08.21, 20.10.21,
18.11.21ja 13.12.21. Korraldaja: Mahepdllumajanduse Koostddkogu
Teave veebis:
e  https:/www.pikk.ee/sundmus/mahelihaveisekasvatuse-opiring-2021/
e  http:/mvww.maheklubi.ee/syndmused/2021 08 30/syndmus/mahelihaveisekasvatuse-opiring-2021/

Stndmuse lhikirjeldus: Veisekasvatuse Opiringis toimus 4 kokkusaamist: 30.08.21 Puutsa talus
(Jogevamaa), 20.10.21 Joeadre Farm OU-s (Tartumaa), 18.11.21 Ratsimae OU-s (Valgamaa) ja 13.12.21
veebis. Opiringi juhendajaks oli Airi Kilvet. Osalejaid oli kokkusaamistel 11-15.

Kolm kokkusaamist toimusid maheveisekasvatusega tegelevates ettevdtetes, kus lisaks ettevotete
tegevuse tutvustamisele keskenduti 2-3 teemale. Esimese korra teema valikul l&htuti varasematest
tagasiside kusitlustest, tlejadnud kordade teemad lepiti kokku esimesel kokkusaamisel. Puutsa talus
toimunud Opiringi peamisteks teemadeks olid Innovatsiooniklastri raames rohumaade rajamine
liigirikaste rohumaasegudega, portsjonkarjatamine ja loomade talvised s66tmisalad.

Teave veebis:

e  https://www.pikk.ee/sundmus/mahepollumajanduslik-loomakasvatus/

e http://wvww.maheklubi.ee/syndmused/2021 05 19/syndmus/infopaev-
mahepollumajanduslik-loomakasvatus/

e Infopéeva ks ettekanne on jarelvaadatav YouTube keskkonnas.
Osalejate arv: 161, osalesid peamiselt mahelihaveiste ja —lammaste kasvatajad.

Sundmuse luhikirjeldus: Valislektor Stefan Gernert tutvustas enda majandatava ettevotte (permakultuuri
naidisfarm Walesis) tegevust, raakis erinevate karjatamispraktikate mdjust rohumaadele ja andis soovitusi
jatkusuutlikuks portsjonkarjatamiseks. Sellele jargnenud Airi Kilveti ettekandes tutvustati Liivimaa
Lihaveise portsjonkarjatamise katse esimese aasta tulemusi ja selle aasta plaane ning anti
praktilisisoovitusi, millega tuleks portsjonkarjatamise planeerimisel arvestada. praktilisi aspekte.

e Mahelihaveisekasvatuse infopéev ettevotte kilastusega
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http://www.maheklubi.ee/syndmused/2020_09/syndmus/mahepollumajanduslik-lihaveisekasvatus-jogevamaal/
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http://www.maheklubi.ee/syndmused/2021_05_19/syndmus/infopaev-

Infopdev toimus 07.10.2022 (Parnumaa)

Korraldaja: Mahepdllumajanduse Koostéokogu koostdds Okoloogiliste Tehnoloogiate Keskusega
Teave veebis:

e  http://www.maheklubi.ee/syndmused/2022_10_07/syndmus/mahelihaveisekasvatuse-infopaev-parnu
maal/

Osalejate arv: 26, osalesid mahelihaveisekasvatajad

Slndmuse luhikirjeldus: infopdeva peamisteks teemadeks olid loomakasvatushooned, karjamaade
majandamine, portsjonkarjatamine ja karjaaiad. Péeva esimesel poole tutvustas innovatsiooniklastri
farm Kirbla Mahe OU tegevust Liisi Laos, tutvuti loomapidamishoonete, karjatamise korralduse ja
erinevate karjaaedade lahendustega, kilastati erinevaid karjamaid, raégiti talvisest séotmisest. Pdeva
teisel poolel raakis Airi Kiilvet (Liivimaa Lihaveis MTU) klastri raames rajatud rohumaade majandamise
kogemustest, tulemustest ja karjatamise korraldamisest (k.a portsjonkarjatamisest).

e 2022 aastal filmisime erinevatel aastaaegadel portsjonkarjatamise Gppevideo ja asusime levitama
koostdts Mahekoostdokojaga . Videot on planeeeritud veisekasvatajate SM kanalites umbes 4 korda
aastas ,,upitada‘“

https://www.youtube.com/watch?v=AcA6iCOadNo&t=149s

e Oleme loonud FB kanali Loodusega Ritmis, milles postitame portsjonkarjatamise ja veiste
pidamisviiside hadid praktikaid erinevatesse loomakasvatusgruppidesse.

e Mahepdllumajanduse Koostdtkogu korraldab

5. juunil 2023 k 11.30 - 16.30 mahelihaveisekasvatuse infopéeva ettevotte kilastusega. Infopaev
toimub Puutsa talus (Airi Kilvet; Torve kila, Jogevamaa).

Peamisteks teemadeks on:

e Pikaajalise lihaveiste karjatamiseks sobiva rohumaasegu véljatootamine. Katsete tulemused,

e Portsjonkarjatamise siisteemi véljatdotamine (AMPG). Katsete tulemused,;
e Bioloogiliste ja tehniliste lahenduste otsimine verdimevate putukate riinnakute leevendamiseks;

e Rohumaaveiste pidamise head praktikad - millele pdorata tahelepanu?

e Artikkel ,,Uuendusliku pikaealise mitmeliigilise rohumaa segu loomine* Mahelehte , august 2023
e Kilastri tegevuste kokkuvotted on inglise keelsetena Ules laetud kdige laiemalt levinud
maheteemaliste artiklite ja teabe levitamise infokanal e- OrgPrintsi
o IT1 Uuendusliku pikaealise mitmeliigilise rohumaa segu loomine
https://orgprints.org/id/eprint/46179/

Klastri esindaja nimi ja allkiri:

Kuupaev:
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! Esitatakse innovatsioonitegevuse véltel elluviidud tegevuste detailsed kirjeldused ja metoodika. Kirjeldatakse,
kuidas on innovatsioonitegevus ellu viidud ning millised on saadud tulemused. Aruandes Kirjeldatu peab olema
piisav, et hindajal oleks véimalik hinnata innovatsioonitegevuses seatud eesmérgi saavutamist.

2 Kirjeldatakse, millised on klastri liikmete ja partnerite panused innovatsioonitegevuse valtel (kuidas on klastris
osalejad tditnud oma uUlesandeid ja panustanud innovatsioonitegevuse eesmargi elluviimisesse). Lisaks tuuakse
vdlja, kas tegevuskavas ettendhtud tegevused on ellu viidud plaaniparaselt vBi on tegevuskava realiseerimisel
tekkinud probleeme. Probleemide puhul tuuakse vilja, kuidas need on lahendatud ja kas innovatsioonitegevuse
eesmark on kokkuvottes taidetud.

3 Kui klastri pistitatud eesmérgid ei ole realiseerunud, siis kirjeldatakse detailselt, mis pdhjustel on tekkinud
erinevused tegevuskavas kavandatud ja tegelike tulemuste vahel.

4 Kirjeldatakse, kuidas on innovatsioonitegevuse I6ppemisel tulemusi levitatud.

Innovatsioonitegevuste tulemuste levitamine on klastrile kohustuslik. Innovatsioonitegevuse 18ppemise korral
tuleb selle tulemustest laiemat avalikkust teavitada esimesel voimalusel. Tulemusi tuleb levitada nii Eestis kui ka
ELis erinevate vorgustike kaudu. Eestis on selleks Maamajanduse Infokeskus ning ELis EIP AGRI Service Point,
lisaks on muud tulemuste levitamiste Gritused.

Innovatsioonitegevuse kohta peab olema avaldatud véhemalt jargmine teave: 1) innovatsioonitegevuse nimetus;
2) klastri andmed; 3) innovatsioonitegevuse elluviijad ja nende kontaktandmed; 4) liihikokkuvdte, sh eesmark,
eesmargi saavutamine v0i mitte saavutamine, tulemus; 5) innovatsioonitegevuse periood; 6) rahastamisallikas; 7)
innovatsioonitegevuse kogueelarve.
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